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ROTOTEC

CLEVER GEOENERGY PIONEER




Maalampoprojekti
asiantuntemuksella

Rototec on Euroopan suurin maalampdratkaisujen toimittaja - olemme poranneet
Pohjoismaissa jo miljoonia metreja energiakaivoja. Toimintamallimme perustuu
laadukkaisiin esitutkimuksiin ja tarkkoihin laskelmiin. Nain saamme aikaan
kustannustehokkaan, ymparistoystavallisen ja luotettavan maaldmpadjarjestelman

taloyhtidllenne.

Miten projekti suunnitellaan?

Maalampoprojektin onnistuminen edellyttaa hyvaa projektisuunnittelua. Meilta Rototecilta I16ytyy laajaa
teknista osaamista ja koneistokapasiteettia, jotka takaavat parhaat mahdolliset edellytykset taloyhtiénne

maaldmpdjektin toteuttamiseen.

Ensimmadéinen
tapaaminen

ENSIMMAINEN TAPAAMINEN - 1-2 tunnin mit-
tainen tapaaminen Rototecin konsultin kanssa.
Kerrotte tarpeistanne ja kerromme, miten voimme
auttaa teita.

VIERAILU KOHTEESSA - Rototec vierailee tarvit-
taessa paikassa, johon maalampo asennetaan. Kir-
jaamme yl&s tietoja mahdollisista porauspaikoista,

sahkojen sijainnista ja kohteen saavutettavuudesta.

TERMINEN VASTETESTI (TRT) - Meilla on mahdol-
lisuus porata testikaivo tutkiaksemme maaperan
syvyytta seka kallion laatua ja ldmmadntuottokykya.
Testikaivo ei mene hukkaan vaan sita kaytetaan
osana valmista energiakaivokenttaa.

EED SIMULAATIO - Termisesta vastetestista saa-
tujen tietojen avulla simuloidaan energiakentan
riittavyys ja toimivuus kayttamalld EED simulaatiota
(Earth Energy Designer).

Vierailu Suunnitelman R
kohteessa laatiminen P

SUUNNITTELU - Seuraava askel on luoda yksityis-
kohtainen poraussuunnitelma, johon sisaltyy mm.
porareikien tarvittava lukumaara seka niiden syvyys
ja keskindinen etaisyys.

RAPORTTI - Kokoamme raporttiin kaiken kohteesta
keradmamme tiedon. Raportista 16ytyy myos uuden
maalampdjarjestelman arvioitu energiankulutus ja
sen mahdollistamat saastot.

TARJOUS - Laskemme kustannusarvion ja lahetamme
tarjouksen projektista.

ASENNUS - Hyvaksytyn tarjouksen jalkeen sovimme
kanssanne porauksen ja asennuksen ajankohdasta.




Rototec tarjoaa monenlaisia geoenergiaratkaisuja. Tehokas ja luotettava maalampajarjes-
telma edellyttaa kumppania, jolla on kattavaa osaamista koko prosessista. Me Rototecilla
tarjoamme monenlaisia palveluita konsultoinnista kallioperan tutkimukseen ja poraukseen.
Valitse meidat maalampoprojektinne toteuttajaksi, jotta seka te jarjestelman loppukayttaji-
na etta rakennus- ja LVI-alan yhteistyokumppanimme voitte olla luottavaisin mielin. Yhteis-
tydomme lopputuloksena on toimiva ja kustannustehokas maalampojarjestelma.

Hyva esiselvitys on

tarkeaa

Esiselvityksen avulla voimme kattavasti selvittaa maa-

T-laitteisto gehe’raa_ttori//d.

TERMINEN VASTETESTI (TRT)
TRT (Thermal Response Test)

on terminen vastetesti, joka
tehdaan poraamalla koekaivo

ja asentamalla keruuputket pai-
koilleen. Kallion peruslampétilan
selvittamiseksi TRT-laitteistom-
me kytketaan keruuputkiin ja
[@mmonsiirtonestetta kierrate-
taan jarjestelman lapi. Testissa
[dmmitetadn keruunestetta ja
mitataan kaivoon menevaa ja kai-
vosta palaavaa lampétilaa. Tata
[ampotila dataa seurataan testin
ajan. Naita parametreja verra-
taan kaivon lampdvastukseen
saadaksemme selville kallioperan
termiset ominaisuudet. Mittaus-
ten seuraaminen kestaa 2-3 pai-
vaa ja koko prosessi porauksesta
valmiiseen testiin vie tavallisesti
noin 8-10 paivaa.

[ampojarjestelman kannattavuuden. Me Rototecilla
toteutamme muun muassa kallioperan TRT-mit-
tauksen ja EED-simulaation varmistaaksemme, etta
maalampodkaivot ja jarjestelman asennus johtavat
kustannustehokkaasti haluttuihin tuloksiin.

EED-SIMULAATIO

EED simulaation (Earth Energy
Designer) avulla saamme mitoi-
tettua maalampadjarjestelman
parhaiten kyseiselle kiinteistolle.
TRT-testista saadut parametrit
yhdistettyna kiinteiston l[am-
mitystarpeisiin antavat meille
tarkeaa tietoa muun muassa
porareikien syvyydesta, niiden
keskindisesta etdisyydesta seka
maaldmpdkentan vaadittavasta
mitoituksesta. EED:n avulla voim-
me simuloida maalampdkentan
toimintaa jopa sadan vuoden
paahan. Tata simulaatiota kay-
tetaan perustana taloyhtiénne
uuden maalampdéjarjestelman
toteuttamisessa.
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SUUNNITTELU

EED simulaation perusteella
luomme poraussuunnitelman,
joka toimii alueen karttana

tyon aikana. Siina ilmoitetaan
jokaisen yksittaisen porareian
syvyys ja niiden keskindinen
etaisyys. Poraussuunnitelmassa
nakyy kaikki kohteen tiedot esim.
maaldmpadkaivojen mitat seka
keruuputkien, kokoomakaivojen
ja runkoputkien sijainnit. Kaikki
tama tehdaan kustannusten
minimoimiseksi ja korkean toi-




Maalampokaivon
poraus

Rototec on porannut yli 10 miljoonaa metria maalampda Pohjoismaissa. Siksi voitte tuntea
olonne turvalliseksi projektin aikana ja luottaa siihen, etta meilta l6ytyy laadukkaaseen
poraukseen tarvittava asiantuntemus.

Porari saapuu paikalle sovittuna aikana
poravaunulla ja kompressorilla varustetulla
kuorma-autolla, joka on noin 12 metria pitka ja
painaa noin 30 tonnia. Varmistakaa, etta
paikalla on tarpeeksi tilaa kuorma-autolle ja
informoikaa asukkaita ja naapureita hyvissa
ajoin, mikali katuja tarvitsee sulkea. Poraukseen
tarvitaan sahkoa (tavallinen kotitaloussahko) ja
vetta (esimerkiksi puutarhaletkun hana).

Poravaunu

Uuden maalampokaivosi poraukseen kaytettava poravaunu on 6 metria pitka, 2 metria leved, 2,5 metria
korkea ja painaa 9 tonnia. Se puretaan ensin kuormasta ja ohjataan sitten porauspaikalle kaukosaati-
mella. Kone on varustettu telaketjuilla, joten on mahdollista, etta nurmikolle ja muille alustoille tulee
itsestaan katoavia jalkia. Pystymme kuitenkin padosin valttamaan niita suunnittelemalla reitin etukateen.
Taloyhtion koosta riippuen saattaa kaytdssa olla useita poravaunuja samanaikaisesti.

Poravaunua voidaan kuljettaa ylamakeen rinteilla, joiden kaltevuus on enintdan 20 astetta ja sivukalte-
vuus 5 astetta. Porattaessa laitetta nostetaan yhteensa 6,5 metriin ja se tarvitsee etupuolelle vahintaan
1,5 metria tilaa, jotta sitd voidaan nostaa ja laskea. Varmista siis, ettei porausalueen paalla tai ymparilla
ole puita, puskia tai muita porausta haittaavia esteita.

—

20°(1:3) 5°(1:11)

Varautukaa siihen, etta
poraus aiheuttaa kovaa
aanta poravaunun lahel-
|a. Informoikaa siksi asuk-

6,0m

kaita ja lahinaapureita
projektista hyvissa ajoin.
Energiakaivon poraami-
nen vie yleensa yhden
tyopaivan.

6,5m

25m ' 15m
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Turvallisuus on erittdin tarkeaa meille Rototecilla, ja teemme kaikkernme varmistaaksemme
asiakkaidemme, tyontekijoidemme ja muiden ihmisten turvallisuuden projektiemme aikana.
Jos olette paikalla poraajan saapuessa, han opastaa teita turvallisuusasioissa. On tarkeaa
kuunnella poraajan ohjeita ja pysya poissa suljetulta tydmaa-alueelta. Tiedottakaa asukkaille
hyvissa ajoin, etta paasy joillekin alueille saatetaan estaa tyén ajaksi.

Poraus vaatii raskaita ja kovaaanisia koneita, jotka rajoittavat kykya kommunikoida ja kiinnittda huomi-
ota ymparistd6n. Turvallisuussyista poraaja sulkee tyémaa-alueensa ulkopuolisilta. Tyon laajuudesta ja
maantieteellisesta sijainnista riippuen alue rajataan suojanauhalla tai aidalla. Tydmaa-alueella oles-
kelu ei ole sallittua missaan olosuhteissa. Olkaa erityisen tarkkana, jos taloyhtion asukkailla on lapsia
tai lemmikkeja kotona porauksen aikana. Porari tarvitsee vahintaan 1,5 metria tyétilaa poravaunun
ymparille, mutta tydmaata rajataan suuremmalta alueelta. Valmistautukaa siihen, ettette paase kulke-
maan tontilla sina aikana, kun porari tyéskentelee.

Turva-alue

T

1 Vapaana pidettévé alue !
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Vesien kasittely

Rototec tekee ymparistdon hyvinvoinnin eteen aktiivisesti toita, ja kaikilla tydprosessin osilla
on merkitysta. Asianmukainen vesien kasittely on tarkea osa ymparistosta huolehtimista.

Maalampokaivoa poratessaan porari tarvitsee kiinteistdsta paineistettua vetta porauksen aikana syntyvan
polyn sitomiseksi. Usein kallioperasta pumpataan myos varillista vetta, johon on sekoittunut kivituhkaa ja
hiekkaa. Ennen sen pumppaamista ulos tontille, vesi tulee kasitellad kontissa, joka erottaa veden kivimate-
riaalista. Porauksen ajaksi kontti sijoitetaan esimerkiksi pihatien varteen.

Katukaivo

Varillinen pohjavesi pumpataan
sailiodn, jossa kivimateriaali
vajoaa pohjaan. Taman jalkeen
puhdistettu vesi pumpataan ton-
tille imeytymaan maaperaan. Jos
vetta ei ole mahdollista pumpata
kiinteiston alueella, se ohjataan

Kiinteists kiinteiston rajojen ulkopuolelle
esimerkiksi ojaan tai metsaan.
IEIMERCE R EEREILENINERYE
ranomaisen lupaa. Vesi voidaan
pumpata myds katukaivoon,
kunhan se on ensin suodatettu
RotoCont-separointikonttimme
lapi.

= Maalémpékaivo - = Kontti - = Separointikontti - - = Tontin raja

KONTTIEN KOKO-
OPAS

Tavallinen kontti:
Pituus: 3,5m
Leveys: 2m
Korkeus: 2m

RotoCont:
Pituus: 4,05m
Leveys: 1,9m
Korkeus: 2,05m

RotoCont+:

Kontti toimitetaan muutamaa

pdivaa ennen porausta. X = Pituus: 6m
Leveys: 2,5m
Korkeus: 2,5m
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KAIKKIIN MAALAMPO-
s e n n u s KAIVOIHIMME SISALTYY
* Sahkoé/muovihitsaus putki-

liitoksissa
Suojattu ja eristetty vaaka-
Meill3 itk kok I3moératkaisuista kaikenlaisil putki
”el a O?.plt a O gmug Mmaa ampgrat alsuista .al enlaisiiie Suojaputken kansi, joka
kiinteistoille. Pohjoismaiden kattavimmalla koneistolla S el CIo LU U
ja asiantuntemuksella me Rototecilla takaamme uuden kaivosta
maalampadjarjestelmanne korkealaatuisen asennuksen. Kumieristys turvalliseen
radonin- ja vedenkuljetuk-
seen putkistossa
Noin viikon kuluessa porauksesta asennamme keruuputkiston ja Suojakaivo muovikannella
kiinteistdon johtavat syottéputket. Ne liitetdan yhteen maaperasta Sijaintikilpi kaivon laheisyy

kiinteistdon lampada siirtavan maalampopumpun kanssa. dessa

Lampo6a kaytetaan lampimaan kayttdveteen ja vesikiertoiseen lammi-
tysjarjestelmaan. Lampdpumppu koostuu hdyrystimesta, sahkdisesta
kompressorista, lauhduttimesta ja paisuntaventtiilista. Jarjestelman
toiminta perustuu lammaodnkeruunesteen kiertoprosessiin [Ampdpum-
pussa. Jarjestelma voidaan myds yhdistaa viilennykseen ja aurinko-
kerdaimiin.

MUOVIA
[LmkGEUENERG\'PLONEER i z ( )
) ‘ ‘- KERUUPUTKISTO
LAMPOPUMPULLE
ENERGIAKAIVON
SUOJAHATTU
MAAKERROS
KERUUPUTKISTO
Asentaja saapuu paikalle hyvin varustellulla KAIVOSSA
kuorma-autolla ja asentaa seka keruuputkiston TERASPUTKI
etta syottoputket. TIVISTYS (ESIM.”
BETONI) KIINTEAN
KALLION JA
TERASPUTKEN
LITOKSESSA
KERUUPUTKISTO
ENERGIAKAIVO PAHKINANKUORESSA
* Halkaisija kalliossa 4,5"/115mm .
. o _ - KIINTEA KALLIO
* Suojaputken halkaisija 139,7mm ja putken seinamavahvuus 5mm
* Terasputket ovat kolmen metrin jaolla. Ne porataan aina kaksi
metria kiinteasti kallioon ja tiivistetaan betonoimalla (pintaveden POHJAVESI
eristys) TEHDASVALMIS-
Keruuputkisto on tehdasvalmisteinen ;E%J PALUU-
Kaivon ymparille asennetaan suojakaivo, jonka ylapadssa on
painetiivis kansi
POHJAPAINO
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Mitka tekijat vaikuttavat maalampépumpun  Miten pintavesieristys tehd&an?

kokoon ja porattavan lampékaivon Eristys tehdaan tata tarkoitusta varten kehitetylla

syvyyteen? erikoisbetonilla.

* Rakennuksen koko, lammitys- ja viilennystarve.

* Rakennuksen lammonjakojdrjestelma, esim.
vesikiertoinen lattialammitys tai patteriverkosto.

Saako kiinteistdssda oleskella asennuksen
aikana?
Kyllg, vain joitakin ulkoalueita saatetaan rajata

* Rakennuksen maantieteellinen sijainti. turvallisuussyista.
Voiko vaakaputkistolle tulevan kaivuun
tehdé jo ennen porausta? MUISTILISTA
Ei, koska porauksen aikana ylds tuleva vesi saattaa * Huolehtikaa, etta kuorma-auto mahtuu paikalle
kaivetun uran. ja porauspaikan valilla on esteetén ajovayla

. . * Suunnitelkaa, mihin kontti sijoitetaan porauksen
Vaikuttaako asennus puutarhaan ja e ) P

ajaksi

kasvustoon? s G : :
Teemme kaikkemme, jotta asennus vaikuttaa . Jarjesfakala porarille sahkda (tavallinen kotita-
asukkaisiin niin véhan kuin mahdollista. loussahke, 230V)
Asennuksesta jaa jonkin verran nakyvia jalkia, * Jarjestakaa paineellista vetta, ulkoinen vesiliitanta
jotka katoavat itsestaan. tai vastaava

* Osoittakaa paikka, johon kontin vesi voidaan
pumpata, esim. oja tai metsa. Oman tontin
ulkopuolisten alueiden kayttéon tarvitaan lupa

* Informoikaa asukkaita ja naapureita hyvissa
ajoin

Pian teet ison ilmastoteon joka paiva

Maalampojarjestelman asennus ei ole vain helppoa ja taloudellisesti kannattavaa
- se on myos merkittava askel kohti kestavampaa energiantuotantoa. Maalampo

on uusiutuvaa energiaa, joka parantaa Suomen omavaraisuusastetta ja pienentaa
lisaksi paastoja merkittavasti.

Tarkeinta tiimillemme on, etta jarjestelman asennus sujuu nopeasti, mutkattomasti
ja turvallisesti. Jos teilla on kysyttavaa, olettehan meihin yhteydessa.




