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ROTOTEC

CLEVER GEOENERGY PIONEER




For ett lyckat

ergvarmeprojekt

Rototec ar Europas storsta leverantor av bergvarme och har borrat flera miljoner meter
energibrunnar i Norden. Rototecs projektmetod grundar sig i etablerade forstudier och
noggranna kalkyler. Allt for att din bostadsrattsforening ska fa ett kostnadseffektivt, miljo-

smart och driftsakert bergvarmesystem.

Hur gar projektering till?

For att lyckas med ett bergvarmeprojekt kravs god projektering. Pa Rototec har vi samlat pa oss saval god
teknisk kunskap som maskinkapacitet for att ge din bostadsrattsférening de basta forutsattningarna.

Forsta mote

Projektering

FORSTA MOTE - En konsult frdn Rototec traffar er
under 1-2 timmar. Ni beskriver era behov och vi
forklarar pa vilket satt vi kan hjalpa er.

PLATSBESOK - Rototec besdker platsen dar berg-
varme ska installeras. Vi dokumenterar eventuella
borrytor, undercentral samt tillgangligheten.

VARMERESPONSTEST (TRT) - Ett testhdl borras for
att bland annat undersdka jorddjup, grundvatten
och bergets kvalitet.

SIMULERING - Den information som uppmats i
végueresponstestet anvands for att simulera en
iguration.
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DESIGN - Nasta steg ar att ta fram en utforlig
borrplan. Den ska bland annat innehalla ratt
antal borrhal, djup och inbordes avstand.

RAPPORT - Rapporten sammanstaller all informa-
tion som tagits fram och visar det nya bergvarme-
systemets berdknade energiférbrukning och
besparingar.

ANBUD - Vi tar fram ett anbud baserat pa projek-
tets kostnadsunderlag.

INSTALLATION - Efter godkant anbud kommer
vi tillsammans med er éverens om en tidsplan
for borrning och installation. p

rototec.se




Rototec erbjuder ett flertal [6sningar inom geoenergi. Ett val fungerande bergvarmesystem
kraver en partner med god kunskap om hela processen. Vara tjanster omfattar allt ifran

konsultation till undersdkning av berggrunden och borrning. Genom att samarbeta med
Rototec kan vara slutkunder och partners inom bygg- och VVS-sektorn férvanta sig bade
driftsakra och kostnadseffektiva bergvarmesystem.

Vikten av en
god forstudie

Forarbetet ar avgdrande for att bergvarmesystemet

ska fungera optimalt utifran platsens forutsattningar
och fastighetens behov. Rototec genomfor bland an-
nat TRT-matning av berggrunden och EED-simulering
for att sakerstalla att bergvarmebrunnar och installa-

TRT-utruistning med geterator.

VARMERESPONSTEST (TRT)

TRT star for Termisk Responstest.
Det utférs genom att vi borrar ett
testhdl och monterar kollektor i
borrhdlet. For att fa fram bergets
grundtemperatur ansluts var
TRT-utrustning och kdldbararvat-
ska cirkuleras i kollektorn. Sedan
mater vi bergets varmelednings-
formaga, detta gors genom att
tillféra varmeeffekt som cirku-
leras genom kollektorn. Dessa
parametrar analyseras sedan
tillsammans med bergets borr-
halsmotstand for att sammanfat-
ta bergets termiska egenskaper.
Hela processen 6vervakas digitalt
och tar normalt 8-10 dagar. Det
borrade testhalet kan senare
anvandas i borrhalsfaltet.

tion ger ratt effekt och ar kostnadseffektiv.

BORRHALSSIMULERING
Borrhalssimulering gors for att
ta fram en fungerande borrhals-
konfiguration avsedd for din
specifika fastighet. Vanligtvis
anvands programmet Earth En-
ergy Designer (EED). De para-
metrar som uppmattes under
TRT-testet kombinerat med
fastighetens varmebehov ger oss
avgorande information om bland
annat borrhalens djup, inbordes
avstand och borrhalskonfigura-
tion. Med EED kan vi simulera
ett fungerande borrhalsfalt for
upp till 100 ar framdver. Detta
anvands som underlag i den
borrplan som kravs fér brunns-
borrning och installation av din
férenings nya bergvarmesystem.
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DESIGN

Utifran borrhalssimuleringen
kan vi designa en funktionell
borrplan. Den fungerar som en
karta Over omradet dar varje
individuellt borrhalsdjup och
inbdrdes avstand anges. | borr-
planen illustreras dven schakter,
markslangar, samlingsbrunnar
och stamledningar. Allt for att
minimera kostnaden och saker-
stalla en hog driftsakerhet.




Borrning av

bergvdrmebrunnar

Rototec har borrat 6éver 10 miljoner meter bergvarme i Norden. Du kan darfor kanna dig
trygg under arbetets gang och lita pa att vi har den erfarenhet som kravs foér en val utférd
och saker borrning.

Borraren anlander med lastbil till platsen under
overenskommen tid. Lastbilen som ar ca 12 meter
lang ar utrustad med kompressor och borrigg,
totalvikten ar 30 ton. Det ar darfor viktigt att se
till att det finns gott om utrymme for lastbilen.
Tank aven pa att informera boende och grannar
om gatan behdver sparras av. Borraren behdver
elektricitet (vanlig hushallsel) och trycksatt vatten
(exempelvis kran for tradgardsslang) for sitt
arbete.

Borrigg

Borriggen som anvands under borrning av de nya bergvarmebrunnarna ar 6 meter lang, 2 meter bred,
2,5 meter hog och vager 9 ton. Den lastas av och styrs sedan till borrplatsen med fjarrkontroll. Eftersom
riggen ar utrustad med larvfotter finns det en risk att marken kommer géras pa grasmattor och liknande
underlag. Vi stravar alltid efter att goéra sa lite skada som magjligt genom att planera rutten innan. Bero-
ende pa tomtens storlek kan fler borriggar anvandas samtidigt.

Vid transport klarar borriggen av att koras i uppforsbackar med max 20 graders lutning respektive 5 graders
sidolutning. Under borrning hojs riggen till totalt 6,5 meter och behéver minst 1,5 meters utrymme framtill for
att kunna hdjas och sankas. Se darfor till att inga trad, buskar eller annat blockerar ovan och kring borrplatsen.

Var férberedd pa att " [ ] []
borrningen kommer vara ==
hogljudd i narheten av \ : 20°(1:3) 50(111)
borriggen, informera 6,0m 2,0m

darfér boende och nar-

liggande grannar om
arbetet i god tid innan.
Borrning av en energi-
brunn tar normalt en
till tva arbetsdagar.

6,5m

25m ' 15m
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Rototec tar sdakerhet pa storsta allvar och vi gor alltid vart framsta for att vara kunder, med-
arbetare och allménheten ska vara trygga da vi arbetar. Om du ar pa plats da borraren
anlander kommer du fa information om sakerheten. Det ar viktigt att lyssna till borrarens
instruktioner och respektera avsparrningar. Informera de boende i féreningen i god tid
innan om att omraden kan komma att sparras av.

Borrningsarbetet kraver tunga och hégljudda maskiner vilket begransar méjligheten till att kommunicera
och vara uppmarksam pa omgivningen. Av sakerhetsskal kommer darfor borraren att sparra av runt sin
arbetsplats. Beroende pd arbetets omfattning och det geografiska laget bestar avsparrningen av avsparrnings-
band eller stangsel. Det ar under inga omstandigheter tillatet att tilltrdda innanfor avsparrat omrade. Var
garna extra uppmarksam om du har barn eller husdjur hemma under borrningen. Borraren behdver ha
minst 1,5 meters arbetsutrymme runt borriggen men sdkerhetsavsparrningen kommer vara storre an sa.
Forbered dig pa att inte kunna tilltréda omradet under tiden da borraren ar pa plats.

Sdkerhetsomrade
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Hantering av
borrvatten

Rototec har ett aktivt miljdarbete dar varje del av arbetsprocessen spelar roll. En viktig del
i detta arbete inkluderar korrekt hantering av vatten.

Under borrning av en bergvarmebrunn behdéver borraren tillgang till trycksatt vatten fran fastigheten
for att binda det borrdamm som uppstar under borrningen. Ofta pumpas dven fargat vatten med inslag
av stenmjol och sand upp ur berggrunden och ut genom borrhalet. Vattnet maste hanteras innan det
pumpas ut pa tomten, detta gors i en container som separerar vatten fran stenmaterial. Under borr-
ningsarbetet ska containern vara placerad langst vag, uppfart eller kérbar yta.

Gatubrunn
Det fargade grundvattnet pumpas

till containern dar stenmaterialet
sjunker till botten, det renade
vattnet pumpas sedan ut till den
egna tomten och absorberas
av marken. Om det inte finns
mojlighet att pumpa ut vattnet
Fastighet pa tomten styr vi det utanfor
fastighetens granser t.ex. till ett
dike eller en skog, for detta kravs
tillstand fran lokala myndigheter.
Vattnet kan aven pumpas till en
gatubrunn, i dessa fall behdver vi
filtrera vattnet genom en separa-
tionscontainer.

o = Bergvérmebrunn - = Container - = Separationscontainer - - - = Tomtgréns

CONTAINER
STORLEKSGUIDE

Container:
Langd: 3,5m
Bredd: 2m
Hojd: 2m
RotoCont:
Langd: 4,05m
Bredd: 1,9m
= : = Ho6jd: 2,05m
Ett par dagar innan borrning i RotoCont+:
anlander containern till platsen. = . Langd: 6m
: Bredd: 2,5m
Ho6jd: 2,5m
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Installation

Rototec har lang erfarenhet av bergvarmelsningar for alla
typer av fastigheter. Med Nordens mest omfattande maskin-
park och hdg expertis kan vi sakerstalla en hégkvalitativ
installation av ditt nya bergvarmesystem.

Ungefar en vecka efter borrning sa installerar vi kollektorréren och
markslangar till fastigheten. Sedan kopplas de samman med berg-
varmepumpen som Overfor varme fran berggrunden till byggnaden.

Varmen anvands for uppvarmning av tappvarmvatten och till
det vattenburna varmesystemet. Pumpen bestar av en forangare,
en elektrisk kompressor, en kondensor och en expansionsventil.
Systemets funktion bygger pa ett koldmedium som cirkulerar i
varmepumpen. Varmepumpssystemet kan ocksa kombineras med
kylning och solfangare.

ROTO!
P .

Installatoren anlander i en lastbil med utrustning for
att installera kollektorrér och markslangar.

ENERGIBRUNN I ETT NOTSKAL
Diameter i berggrunden 4,5"/115mm
Foderrorets diameter ar 139,7mm och vaggtjockleken ar 5mm
Foderrorens langd ar 3 m och svetsas pa varandra, roren for-

ankras 2 m ner i fast berg och tatas med betong (ytvattentatning)
Kollektorroren ar fabrikstillverkade

Pa foderroret installeras en energitopp och ovan installeras
en skyddsbrunn
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I ALLA VARA ENERGI-
BRUNNAR INGAR

El-/plastsvetsning av
rorskarvar

Fardigisolerade mark-
ledningar med
skyddande plasthoélje

Energitopp som
forhindrar att radon
stiger upp ur brunnen

Expandergummitatningar
for en saker radon- och
vattentat genomforing i

vagg
Skyddssbrunn
med plastlock

Markbricka pa vagg

A

SKYDDSBRUNN
(PLAST)

KOLDBARAR-
LEDNINGARTILL
VARMEPUMPEN
ENERGITOPP
JORDLAGER

KOLLEKTORROR
| BRUNN

FODERROR
TATNING
(T.EX. BETONG)

MELLAN BERG
OCH FODERROR

KOLLEKTORROR

BERGGRUND

GRUNDVATTEN

FABRIKS-
TILLVERKAD
RETURBO)

BOTTENTYNGD



Vad paverkar brunnens djup
och pumpens storlek?

* Fastighetens storlek och behovet av
uppvarmning/kylning.
* Fastighetens varmeférdelningssystem,

t.ex. radiatorer eller vattenburen golvvarme.

* Fastighetens geografiska lage.

Kan man foérschakta for kollektorréoren?
Nej, da det ofta kommer upp vatten
vid borrning kan det fylla schaktet.

Paverkas garden och planteringarna
under installation?

Vi gor allt vi kan for att gora sa liten paverkan
som mojligt. Installationen kommer att lamna
en del synliga men 6vergaende spar.

Snart bidrar ni ocksa

till en battre miljo

Att installera ett bergvarmesystem ar inte bara enkelt och
ekonomiskt [6nsamt, det ar ocksa ett stort steg mot en hallbar
energiproduktion. Bergvarme ar fornybart, 6kar Sveriges
sjalvforsorjningsgrad och minskar utslappen rejalt.

Det viktigaste for oss ar alltid att installationen ska ga
snabbt, smidigt och sakert. Har ni nagra fragor eller
funderingar, tveka inte att ta kontakt med oss.

(e

Hur gar ytvattentétningen till?
Tatningen gors med en speciell typ
av betong utvecklat for andamalet.

Kan man vistas i fastigheten under arbetet?

Ja, det &r endast vissa omraden utomhus som kan
behdva sparras av.

MINNESLISTA

Se till sa att lastbilar kan ta sig fram och parkera
och att det ar fri kdrvag for borriggen fram till
borrhalets placering

Planera var containrar kan sta under borrning

Borraren behdver elektricitet (vanlig hushallsel,
230V)

Ordna trycksatt vatten fér borraren, trad-
gardsslangsanslutning eller motsvarande

Anvisa en plats dar 6verskottsvatten fran con-
tainern kan pumpas, t.ex. ett dike, gronomrade
eller skog. Tillstand kravs om det sker utanfor
den egna tomten

Informera grannar och boende i god tid innan




